Лист у биологији, 
математици и уметности
ОПШТИ ПОДАЦИ
Подаци о тиму

ИДЕНТИФИКАЦИОНИ БРОЈ: 
БРОЈ ЧЛАНОВА ТИМА: три
1. Подаци о часу

предмети  који  се приказујУ: биологија, математика и ликовна култура
Дефинисање часа
Разред: пети 
Наставни предмети: 
Биологија: 
Наставна тема – Царство биљака – грађа и животни процеси;
Наставна јединица – Лист као биљни орган;
Тип часа – обрада, увежбавање.

Математика: 
Наставна тема – Осна симетрија; 

Наставна јединица – Оснасиметричност фигура;

Тип часа – обрада, увежбавање, понављање

Ликовна култура: 
Наставна тема – Облик; 
Наставна јединица – Облици листа и на листу;

Тип часа – обрада, увежбавање.
Увођење новине

Интердисциплинарност није нов приступ у настави, али је дефинитивно пожељан због комплексности проблема које решавамо у свакодневном животу, а за које је потребна примена знања стечена у разним наукама и областима људског деловања. Самим тим, интердисциплинарни приступ свакако утиче и на развој критичког мишљења, с обзиром да захтева анализу и синтезу (више предмета) базирану на опажању у овом конкретном примеру часова. 

Оно што јесте новина је да су предмети толико испреплетани да је јако тешко раздвојити сегменте сваког од њих у појединим часовима. Ова испреплетаност се огледа у свим елементима наставе: дефинисању циљева, структуирању садржаја у оквиру теме, планирању и припреми за наставу, наставној методологији, наставним средствима и изворима знања, евалуацији и праћењу ефеката, са циљем да се ученицима омогући развој логичког мишљења, стицање знања, вештина и способности применљивих у свакодневном животу. Неки иновативни елементи које вреди истаћи су:
· биолошки експеримент у ликовној култури,
· хербаријум као радни лист за вежбање математике,

· симултани рад ученика који дисекује биолошки материјал и наставника који предаје,

· могућност истовременог сагледавања проблема из више различитих углова итд.

Часови се реализују проблемском, мултимедијалном и програмираном наставом, али и кроз истраживачке радове и самостални и групни рад.

Мотивација

Медији кажу: „Пијте љубичасте алге и једите колико год желите, шта год желите и када год желите, бићете попут најлепших манекена“, „Немојте ићи у тржни центар ако нашом пастом нисте опрали зубе, јер забога, неко ће вам их тамо већ прегледати“, „Немојте ићи у шетњу са другарицама ако овим шампоном нисте опрали косу – отеће вам дечка испред носа или ће ред бити испред ваше најбоље другарице“, „Не зовите госте јер ће вам проверити да ли вам се столњак бели, а успут ће морати да вуку са собом три киле најновијег детерџента, како би вам га поклонили од срца“... 
Уз овакве инструкције, које су једноставне, па самим тим и лако прихватљиве за већину, а посебно за децу, веома је тешко изградити прави, стабилан, квалитетан и реалан систем вредности.  Систем који ми желимо да постигнемо, изградимо код деце, треба да буде базиран на знању, логичком закључивању и критичког мишљењу. Начина да се то постигне ипак има, а ми смо се определили за решавање проблема уз примену више наука и области. Заправо, да би се схватиле и критички сагледале све ове наведене рекламне поруке, потребно је имати знања о понуђеним производима, социјалним односима и свим оним чиниоцима свакодневног живота. Ово је мотивација нас наставника зашто радимо овакве часове.

Мотивација за ученике коју желимо да постигнемо је у изазову решавања проблема који овакав начин рада нуди. Мотивација се још постиже и кроз другачије методе учења, али и групни и практични рад. Ђаци уче и једни од других, што је такође веома важно. Имају контакт и са живом природом, чиме се конкретизује оно што се учи, а и очигледна настава кроз мултимедију и природни материјал најчешће делује мотивишуће.

2. Планирање и организација часа

Циљеви часа
Ученик треба да разуме биологију листа као биљног органа, али и кроз уочавање осне симетрије и ликовно изражавање - разуме основну организацију грађе. Кроз потпуније сагледавање појава у природи и из угла више научних и уметничких дисциплина, развијаће способност уочавања и критичког размишљања о тим појавама.
Образовни задаци:
1. Разумеју појам листа као вегетативног биљног органа, његове важне улоге, основе грађе и значаја за живи свет и човека;

2. Усвајају појам осносиметричност фигуре и појма осне симетрије;

3. Разаликују врсте облика, вештачке, природне, величину и сва друга основна својства облика;

4. Обогаћивање речника стручном терминологијом;

5. Повезивање и практична примена стечених знања.
Васпитни задаци:

1. Развијање одговорног односа према живом свету и природи, а због значаја листа за живи свет, па и човека;

2. Развијање одговорности према радној групи;

3. Неговање поштовања према правилима рада у групи и поштовања сваког њеног члана;
4. Развијање вештине комуникације;

5. Развијање критичког погледа на сопствено окружење.

Функционални задаци:
1. Развијање вештине комуникације;

2. Развијање способности опажања;
3. Ученици негују и развијају сарадничке односе у групи и одељењу;
4. Развијање критичког погледа на свет око себе;
5. Развијање мисаоних операција анализе и синтезе и способности да се уочи и издвоји битно;
6. Оспособљавање за решавање проблемских задатака;
7. Развој моторичких способности;
8. Развијање сензибилитета за међусобан однос облика у простору;
9. Вежбање употребе сопствених чула.
Методе и облици рада

Облици рада: 

фронтални (давање упутстава ученицима, дискусија), групни (извођење експеримената, игровно-истраживачке активности, цртање, израда колажа, презентовање, вршњачко процењивање), индивидуални (увежбавање и понављање потребних садржаја, сликање, читање, писање, извођење посебних задатака, опажање),  индивидуализовани (напредни садржаји и садржаји у оквиру групе прилагођени знању, способностима и могућностима). 

Наставне методе: 

вербалне (излагање, разговор, објашњавање), визуелне (демонстрација, илустрација), метода практичних радова (лабораторијско-експериментална, истраживачка, цртање и сликање, игровне активности), рад на тескту (откривање, читање, писање, цртање). 

Усаглашеност са наставним планом и програмом

Предвиђени наставни садржаји су у складу са програмом свих наведених предмета. За наставну јединицу о листу предвиђен је један час обраде, један утврђивања и један за вежбу, а за наставну јединицу из математике је предвиђен један час увода у осносиметрију. Пошто то нису посебни часови, већ су реализовани у три школска часа, укључујући и ликовну културу, постиже се и педагошки принцип ефикасности наставе. Тиме се оставља простора за више вежбања на часовима математике и ликовне културе. Иначе, за потребе наставе ликовне културе одређено је осам часова обраде и шеснаест увежбавања за наставну тему „Облик“.
Услови за реализацију часова 
Да би се остварили задаци биологије, математике и ликовне културе и развиле жељене способности ученика, осим креативних наставника, потребна су одговарајућа наставна средства и помагала. 
Наставна средства:
Текстуална: наставни листови, постери 
Визуелна: ПП презентације
Мануелна: природни, биљни материјал, основни прибор (папир, маказе, акварел боје, темпере, четкице, палета, посудице, оловке, фломастери)
Помоћно-техничка: хербаријум, лупа, пинцета
Опрема: видео-бим, рачунар, фото апарат
Простор: 
Настава се одвијала у специјализованим кабинетима (биологије, математике и за ликовну културу), мада је у сваком кабинету изводљив рад на оваквим часовима. Неопходно је само да има могућност коришћења електричне енергије и приказивања ПП презентације на платну или зиду.
Организација часа (ток часа)
Ток часа: 

1.час – Лист као биљни орган  - обрада
	планирани садржај рада
	активност наставника
	активност ученика 
	планирано време у минутима
	методе и облик рада
	начин праћења рада ученика
	очекивани ефекти

	објашњење садржаја часа и давање упутстава за рад
	излаже
	слушају, постављају питања
	2
	фронтални,
вербалне
	слушање,

посматрање
	ученици су разумели процедуру рада на часу и показали заинтересованост

	обрада новог градива, одговарање на питања, решавање проблемских ситуација
	приказује  презентацију, обилази, помаже ученицима у раду
	читају, размиш-љају и пишу, посматрају лист, уочавају, одређују, система-тизују

	25
	индивидуални, индивидуализовани, фронтални, вербалне, рад на тексту, илустративна
	разговор, увид у 

одговоре


	сви ученици раде на задацима, у складу са могућност-има и темпом рада

	вежбање уочавање оса симетрије на математ-ичким моделима и листовима, излагање
	даје упутства, поставља питања, сугерише, помаже где је неопходно
	слушају, питају, излажу, размиш-љају, процењују, уочавају, одређују, повезују
	15
	Фронтални, индивидуални, индивидуализовани, практична, демон-стративно-илустра-тивна
	разговор, увид у одговоре
	урађен задатак, разумевање и примена наученог

	извођење закључка, разумевање циља часа
	разговара, сугерише, упућује, објашњава 
	слушају, питају, излажу, размиш-љају, синтеза, повезују
	3
	фронтални
	разговор, увид у одговоре
	разумевање и примена наученог


Задаци за ученике

Док наставник предаје, ђаци нису пасивни слушаоци, већ истовремено изводе практичну вежбу. Цртају листове које има свако од њих, издвајају делове о којима се тог тренутка прича (дршку, рукавац, лиску, одређују лице и наличје), посматрају под лупом, одређују типове листа (потпун/непотпун, прост/сложен), као и значај тог конкретног листа за живи свет, саму биљку и човека (праве одговарајућу табелу).

Након предавања, лепе на таблу математичке слике које су такође добили и одређују осу симетрије ако је има. Потом то исто раде са листовима са којима су до тада радили. Тако уочавају и разлике у облику и грађи (што је увод у прилагођености живих бића условима станишта које насељавају, а о чему ће учити касније).

Наставни материјали
Наставници биологије и математике користе лично израђену ПП презентацију доступну на сајту: http://www.slideshare.net/metodicar4/list-12009603 

Коришћени наставни материјали су природни материјал (листови различитих биљних врста), као и материјал потребан за дисековање (лупа, пинцета, маказе). Потребна су још и основна (папир, оловка, гумица) и техничка средства (фотоапарат).

2. час – Математички хербаријум  - увежбавање
	планирани садржај рада
	активност наставника
	активност ученика 
	планирано време у мин.тима
	методе и облик рада
	начин праћења рада ученика
	очекивани ефекти

	подела ученика у групе и припрема група за рад
	припрема, организује, упућује, 
	слушају, питају, распоређују се у групе
	10
	фронтални, групни, дијалошке
	посматрањем
	ученици распоређени у групе, мотив-исани за рад

	Рад на радним листовима,решавање проблема, цртање, писање
	обилази ученике, координира рад група, помаже,

фото-графише
	процењују, цртају, пишу, разговарају, размиш-љају, опажају, закључују, траже савете
	30
	групни, индиви-дуални, индиви-дуализовани, лаборато-ријско-експеримент-ална, демонстра-тивно -илустративна
	посматра,

проверава,обилази, сугерише
	мотив-исани,  сарађују, раговарају,креативни,

завршени задаци у радним свескама, поштују правила рада,труд

	разговор, упутства за наставак истраживања
	пита, објашњава, коригује, сугерише, упућује
	слушају, питају,

траже савете, презентују
	5
	фронтални, вербалне, илустративне
	увид у радне листове 
	све групе ће урадити задатке, потпуно или парцијално


Задаци за ученике

Ученици су подељени у пет хетерогених група, а према предзнању из математике.


Све групе имају исти задатак; пред њима су хербаријуми са посебно постављеним хербаризованим листовима. На врху сваке стране налазе се одштампани задаци за поједине групе. Задаци су при томе исто постављени, али се разликују биљни делови. Задаци за групе су:

1. Допуни, доцртај или исеци део листа тако да на крају лист постане осносиметричан и перасто сложен.
2. Од  датих лисних плоча направи лист који је осносиметричан и перасто сложен. Користи што више лисних плоча и дату лисну дршку.
3. Одреди све осе симетрије датих листова и испод сваког упиши ком типу листа припада и каква му је нерватура.
4. Разврстај осносиметричне од несиметричних листова и то тако што ћеш осносиметричне окренути на лице, а несиметричне на наличје.
5. Доцртај недостајуће делове листа тако да добијени лист буде осносиметричан, а  да је оса симетрије лисна дршка. Одреди тип листа  и одреди да ли је лист окренут на лице или наличје.
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Наставни материјали
Коришћени наставни материјали су хербаријуми са хербаризованим биљкама дорађени тако да представљају радне листове за биологију и математику. Потребна су још и основна (оловка, гумица, лењир) и техничка средства (фотоапарат).

3. час – Облици листа и на листу - увежбавање
	планирани садржај рада
	активност наставника
	активност ученика 
	планирано време у мин.тима
	методе и облик рада
	начин праћења рада ученика
	очекивани ефекти

	подела ученика у групе и припрема група за рад
	припрема, организује, упућује, 
	слушају, питају, распоређују се у групе
	10
	фронтални, групни, дијалошке
	посматрањем
	ученици распоређени у групе, мотив-исани за рад

	цртање облика и колаж-ирање, сликање по моделу, припрема за експериментално истраживање


	обилази ученике, координира рад група, помаже,
фото-графише
	припремају оглед, цртају, колажирају, сликају, разговарају, размиш-љају, опажају, закључују, траже савете
	30
	групни, индиви-дуални, индиви-дуализовани, лаборато-ријско-експеримент-ална, демонстра-тивно -илустративна
	посматра,
проверава,обилази, сугерише
	мотив-исани,  сарађују, раговарају,креативни,
завршени ликовни радови, критични, постављен експер-имент, поштују правила рада,труд

	разговор, упутства за наставак истраживања
	пита, објашњава, коригује, сугерише, упућује
	слушају, питају,
траже савете, презентују
	5
	фронтални, вербалне, илустративне
	увид у ликовне радове 
	све групе ће урадити задатке, потпуно или парцијално


Задаци за ученике
Ученици су подељени у четири хетерогене групе, а према интересовањима.

Две групе имају задатак да на папиру нацртају облике по жељи контурном линијом без сенчења како би сам облик дошао до изражаја. Облици би требало да буду не већи од три центиметра, јер ће се користити за биолошки експеримент. Наиме, облике ће лепити на листове биљака у саксији и тамо ће остати неколико дана. Ученици су упућени да прате промене боје на листу. Очекивање је да ће запазити да зелена боја листа бледи, а услед губитка хлорофила. На том месту ће лист бити онемогућен да врши процес фотосинтезе. Када ученици нацртају облике, секу их и техником колажирања лепе на листове разних врста биљака гајених у саксији.  На овај начин поновиће сва основна својства о облицима која су учили, као и процесе које врше листови. Кроз овај поступак ученици су ангажовани у две врсте активности, креативној и експерименталној.

Преостале две групе на основу модела који су постављени на столу израђују слике тако да једна група уочава реалне карактеристике листа и покушава да га тако и нацрта, док друга група вођена само осећањем и покушава да прикаже лист на основу сопствене импресије, не водећи рачуна о реалном стању. Модели су издвојени листови разних врста зељастих и дрвенастих биљака. На овај начин осим што увиђају разлике међу различитим врстама, понављају и научено о појединим деловима листа (лисна дршка, основа, рукавац, нерватура, лиска). И ове две групе учествују у две врсте активности; ликовном изражавању и утврђивању морфологије листа.
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Наставни материјали
Коришћени наставни материјали су прибор за извођење наставе за ликовну културу (папир, боје, четкице, палете, маказе, папири, оловке, селотејп), као и биљни природни материјал (листови и биљке у саксији). Потребна су још и техничка средства (фотоапарат).
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3. ПРАЋЕЊЕ И ВРЕДНОВАЊЕ

Вредновање постигнућа ученика
1. Пре свега смо вредновали њихов труд, залагање, с обзиром да нам је таленат за сликање нешто што тек развијамо и што није неопходно да би се дете креативно изразило. Што се наука тиче, тачни одговори су пожељни, али је веома важна жеља да се реши проблем, уради рад и дође до решења.
2. Различити дечји радови; урађена дисекција листа, попуњен хербаријум (радни листови), насликани радови, урађен експеримент са биљком у саксији.

3. Тачност одговора и података који су дати кроз дечје радове.

Планирање даљих активности

Припрема сличних часова и активности и у осталим разредима, уз укључивање различитих школских предмета, ради промовисања научног, али и критичког размишљања. 

Укључивање старијих ученика који су успешно овладали научним вештинама (првенствено извођења експеримента и микроскопирања) на другим часовима  као вршњачког асистента.

Увођење школског дана науке замишљеног као сајам на коме би излагали ученици-научници, разне експерименте и креативне радове. Жеља нам је да то постане традиција наше школе. 

Коментари наставника

Обзиром да је реч о ученицима петог разреда, није било тешко побудити њихову радозналост и тако их мотивисати их за рад. Мотивација је била некада толика и жеља да се докажу и покажу, али и поставе бројна питања, да је било потребно много напора каналисати их. Навођење примера из животних ситуација блиских њима допринело је развоју логичног, креативног и научног начина размишљања. Приликом увођења ученика у процес научног истраживања улога наставника као предавача, консултанта и саветодавца је била израженија, да би се временом свела на оптималну меру. Групе су биле хетерогене на другом часу, па је помоћ наставника слабијим ђацима била потребнија. Технологија која је коришћена допринела је у уштеди времена и побуђивању заинтересованости код ученика.

Савет за колеге је да обавезно раде овакве часове са колегама другачјих струка. Осим што је тимски рад занимљив и обогаћујући, могућност грешке у раду је много мања.

Наше мишљење је да су циљеви и задаци у потпуности остварени.

Коментари ученика


Најчешће су ђаци наводили да им се допада то што су користили знања из различитих предмета, који њима изгледају прилично удаљено, несродно. То им је уједно и највећа новина. Такође им је било занимљиво што су учествовали у експерименту, а осећали су се лепо када су нешто стварали. Оно што смо ми приметили је да су били видно мотивисани за рад.
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